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verze pro pilotdz 2022 /23

Prdve jste otevieli lekci HELLO RUBY pro Skoly,
kterd je urdena k pilotovani.

Budete—li mit pripominky nebo ndmeéty, budeme vdééni,
pokud ndm je preddte formou krdtkého dotazniku:

https: //forms.gle /NPDYBShUgGGYyhTTW 7

helloruby —pro—skoly.cz
Posledni uprava: 02/23
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Zdroje pro ucitele

Jednicky a nuly

velkd cesta do nitra poditade — lekce 05

Informace o lekci

Délka lekce: 45—60 minut
Predchozi lekce: Senzory
Nasledujici lekce: Operaéni systém

Cile lekce

* Déti s pomoci prevodni tabulky pfevedou znaky abecedy do binarniho kodu.

* Chapou vztah mezi jednotkami bit a bajt. S dopomoci nebo samostatné provedou pfevody mezi jednotkami bajt, kilobajt,
megabaijt, gigabajt, terabajt, odhadnou datovou velikost soubort s riznym druhem obsahu.

* Vysvétli, co je pixel a jakou funkci ma pfi vykreslovani digitalniho obrazu.

Aktivity

* Déti prfevedou jednotlivé znaky abecedy do binarniho kédu.

* Nasobi bity dle mezinarodni soustavy jednotek.

* Propoji jednotky datové velikosti s konkrétnimi typy soubort.
* Vyplni jednotlivé ,pixely” na obrazku dle legendy.

Pracovni list 2 se zabyva pfevodem jednotky bit (a v ndvaznosti na to datovou velikosti). Je mozné, Ze déti jesté

\
POZOR! ucivem s prevody jednotek neprosly. V tomto pfipadé prikldadame PL3 jako nahradni aktivitu.

Souvisejici o¢ekavané vystupy a ucivo dle RVP zZV

* Informatika: Data, informace a modelovani
— 1-5-1-01 uvede pfiklady dat, ktera ho obklopuji a kterda mu mohou pomoci Iépe se rozhodnout; vyslovuje odpovédi na zakladé dat
Ucivo: kodovani a prenos dat: vyuziti znacek, piktogramt, symboll a koda pro zaznam; bit; bajt, ndsobné jednotky
— 1-9-1-02 navrhuje a porovnava rdzné zpusoby kédovani dat s cilem jejich uloZeni a pifenosu
Ucivo: kodovani a prenos dat: rizné moznosti kodovani ¢isel, znakU, barev, obrazkd, zvuku a jejich vlastnosti; standardizované
kédy; bit; bajt, nasobné jednotky; jednoduché Sifry a jejich limity

PomUcky

* Pracovni listy
* Tuzka nebo pero
* Knizka HELLO RUBY — Velka cesta do nitra pocitace

Zdroje

* Cvi¢eni Napis$ své jméno jako pocitac v Pracovnim listu 01 vychazi z knihy z knihy HELLO RUBY — Velka cesta do nitra
pocitace, str. 77, cviceni 21

* Cviceni Kolik je jeden bit v Pracovnim listu 02 je ptejato z knihy HELLO RUBY — Velka cesta do nitra pocitace, str. 76, cvic¢eni 20

* Hra v reflektivni ¢asti je dilem autor( tymu Hello Ruby pro skoly
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Zdroje pro ucitele

Bit

Je zakladni a sou¢asné nejmensi jednotkou dat. Mize nabyvat pouze jednu

ze dvou hodnot, jejich nejbéznéjsi znazornéni je O nebo 1 (¢i pravda/nepravda).
Vychazi z anglického binary digit — dvojkova cislice. Anglicky bit znamena
drobek. Zapisuje se jako malé pismeno ,b“, napfiklad 8 b.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Bit

Nasobky bit podle mezinarodni soustavy jednotek

r—— 1 bajtr —
* bit (zapisuje se jako ¢islo 1 nebo 0)

* bajt (byte) = 8 biti (napfiklad: 01000001 = znak ,A“) — A = 04 000001
* kilobajt (KB) = 1 000 bajtu

* megabajt (MB) = 1 000 kilobajtl 1\

* gigabajt (GB) = 1 000 megabaijtd 1 bit

* terabajt (TB) = 1 000 gigabaijtl

Pozn.: Uvadime zde zjednodusenou verzi pfevodu bitu, protoze ji pro déti
povaZujeme za dostacujici. Hloubéji a srozumitelné je téma rozpracovano
v lekci Datové Lhoty — Ja a pocitacovy svét (na strané 9).

Binarni (dvojkova) soustava

Lidé obvykle vyjadfuiji ¢isla v desitkové soustavé (0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9).
Ale protoZe pocitace reprezentuji vSechny informace v bitech, pouzivaji
dvojkovou ¢iselnou soustavu — kde kombinace ¢isel O a 1 reprezentuiji
v8echny ostatni znaky. Existuji na to jednoduché prevodniky, jeden
naleznete zde:

https://onlineutf8tools.com/convert-utf8-to-binary

Pixel

Nejmensi jednotka digitalniho obrazu, kterad obsahuje informace o intenzité
a barveé svétla. Pixely maji riznou barevnou hloubku, ktera zavisi na mnozstvi
bith. Naptiklad 1bitova = ¢erna a bila. Nebo napt. 16bitova = 65 536 barev.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Barevna_hloubka
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Obsah lekce

Jednicky a nuly

velkd cesta do nitra poditade — lekce 05

Evokace — 5 minur

Povidejte si

e My lidé spolu mluvime rdznymi jazyky. Nékdy nepotiebujeme ani mluvit. Sta¢i ndm tfeba pokyvat hlavou a vime,
Ze to znamena souhlas. Neslysici mezi sebou komunikuji za pouziti riznych gest rukou, nevidomym lidem
umoznuje ¢ist tzv. Braillovo pismo. Komunikaci mdze$ vnimat jako takové kédy, na kterych se lidé shodli, aby se
spolu dorozuméli. Nase myslenky kédujeme do slov (tfeba v ¢estiné) a druhy ¢lovék nase slova dekoduje ve
své hlavé. Jak si pfedstavujes$, ze komunikuji po¢itace?
Mozné odpovédi: Diky binadrni soustavé. Pfevadi informace do jednic¢ek a nul. KaZda jednicka nebo nula je jeden bit.
Pocitace si bity posilaji vzduchem, pomoci (optickych) kabeld...

Vv€domeéni — 30 minut

Koncepce pracovnich listl se v této lekci mirné lisi. Prvni ¢ast PL je vzdy vysvétlovaci. Doporu¢ujeme

POZOR
tedy PL délat ve skupiné a s détmi si povidat o tom, co je jejich obsahem.

S détmi si nejprve dle PL1 povidejte o bitech. Bit je nejmensi jednotka dat a je to vzdy bud ¢islo O, nebo 1.
Déti pak v cvi¢eni 1 nejprve vepisi do obdélnik( pismena svého jména a pak dle tabulky pro pfevod znaku
dopisi binarni kody do kolecek.

® Jok to maze vypadat @@@@@@@@
0l010/6/6101016)
(N QOOOOOOE

TIP  Toto osmimistné zobrazeni nepodporuje znaky s diakritikou. Reknéte détem, at jména pisi bez ha¢kud a arek.

TIP  Pokud maiji déti jméno delsi nez 7 znakt, mohou zakdédovat jiny tvar svého jména ¢&i jakékoliv jiné slovo.
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Obsah lekce

Pracovni list 2 se zabyva prfevodem jednotky bit (a v ndvaznosti na to datovou velikosti). Je mozné, ze

\
POZOR! déti jesté uc¢ivem s prevody jednotek neprosly. V tomto pfipadé ptiklddame PL3 jako nahradni aktivitu.

2. V PL2, cviceni 1, déti pfevedou a doplni po¢et GB na MB:

Q Jak to md vypadat 5 gigaba jtu £ 000 megaba jta

V PL2, cviceni 2, si nejprve s détmi povidejte o rozdilu mezi bitem a bajtem. M{Zete si to ukazat také na jinych
prikladech. Déti mohou spocitat, z kolika bitt a bajtl se sklada jejich jméno, které v PL1 pfevedly do binarniho kédu.
Poté prejdéte na nasobky bajtu. Nakonec mohou déti samostatné zpracovat cviceni 1.

Ptejte se déti

Pro¢ je dllezité znat velikost soubord?
Mozné odpovédi: Aby se mi vesly do paméti telefonu, pocitace, tabletu. Velké soubory je lepsi stahovat z internetu,
kdyz jsem pripojeny na wifi, aby moji rodi¢e neplatili hodné penéz za ,,data“ (mobilni pfipojeni k internetu).

@ Jok to md vypadat . A u

1 bajr 1 kilobajt 1 megabajt 1 gigabajt

TIP  Zbyde-li vam &as, muzete velikosti riznych sobor( ukazat také na konkrétnich pfikladech v pogitadi.

PL3 je mozna nahradni aktivita za ty v PL2. Déti vybarvi dle legendy obrazek usmivacka na ,,obrazovce tabletu“ —
dohledaji ¢tvere¢ky s nulou a ty vybarvi ¢ernou barvou. | pixel ma svou hodnotu v bitech. Pro zjednoduseni v tomto
cvi¢eni pracujeme s tzv. 1bitovou barvou, kdy bit O = ¢ernd a bit 1 = bila.

e Jak to md vypadat

TIP  Détem muzete také ukazat detail obrazovky pomoci lupy.
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Obsah lekce

Reflexe — 5 minut

[ POZOR! Tato reflexe nasleduje pouze v pfipadé, Ze jste s détmi vypracovali PL1 a PL2. }

Zahrajte si hru

g Uvazuj jako potita¢. Mit na vybér jen ze dvou moznosti se zda byt malo, ale i s pouhymi dvéma ¢islicemi se da docela
dobfe komunikovat. Odpovidejte na nasledujici otazky (nebo si vytvorte viastni) pouze ANO nebo NE a vypisujte fetézec
bitd na tabuli. Odpovéd NE zapisujte jako ¢islo 0. ANO zapisujte jako &islo 1. Vznikne vam Fetézec 8 bit(, tedy 1 bajt.
Zeptejte se déti, zdali Ize tento fetézec prevést na né&jaky znak nasi abecedy.

Napady na otazky:

1) Je soubor obsahujici fotografii datové vétsi nez soubor s filmem? — NE

2) Obsahuje jeden bajt 8 bit? — ANO

3) Je jeden kilobajt vétsi nez jeden megabajt? — NE

4) Obsahuje bindrni kéd pro znak velkého pismena P vice jednic¢ek nez nul? — NE
5) Je datové vétsi pismeno A neZ textovy soubor s jednim odstavcem textu? — NE
6) Obsahuje jeden terabajt 1 000 megabaijtti? — NE

7) Obsahuje binarni kéd pro znak velkého pismena Z vice nul neZ jedni¢ek? — NE
8) Jsou tfi bajty dvacet ¢tyfi biti? — ANO

Zdpis na tabuli by mél vypadat takto:

Odpovida binarnimu kodu pro znak velkého pismene A.

[ POZOR! Tato reflexe nasleduje v ptipadé, Ze jste s détmi vypracovali PL1 a PL3. }

Zahrajte si jednu z her (nebo obé, pokud je &as)

e Povidejte si jako pocitag. Zak(yn&) mysli na jednu véc, ktera se nachazi ve tfidé. Ostatni déti hadaji, co by to mohlo byt.
Mohou se ale ptat jen tak, aby bylo mozné odpovédét pouze PRAVDA (nebo nula) / NEPRAVDA (nebo jedna).

e Déti na papir nakresli tabulku 3x3. Kazda burika reprezentuje jeden pixel. Reknéte détem, ze budete diktovat hodnoty
1 (bila, nevyplni) nebo O (¢ernd) — od horniho fadku zleva doprava. Déti zapisi do tabulky hodnoty a pak feknou, jaky
obrazek nakreslily. Napfiklad:

krizek étverec tecka plus
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Pracovni list

[
Bity!
Pocitace prevadi vSechny informace na bity. Jsou to jen jedni¢ky a nuly, nic vic!
Muzes si je predstavit nasledovné:

0 vypnuto! zapnhuto!
nepravda! ' pravda!l

Vsechno, co piSeme my lidé, dokazi pocitace zapsat pomoci jedni¢ek a nul! Podivej se:

Takhle my lid€ piseme
velké pismeno A: Takhle ho pise poéitac:

A 08000000

Y 7 . /7 °

@® Napis sv€ jméno jako podital *
Do obdélnikd napi$ nejprve pismena svého jména a pak dle tabulky pro pfevod znakl dopis
bity do kolecek.

Pismeno l bity I Tabulka pro prevod znaku
OOOOOOOO A 04000004 N 04004440
B 04000040 O 04004411
OOOOOOOO C 04000044 P 04010000
D 04000400 Q 04040004
OOOOOOOO E 04000404 R 04040040
F 04000410 S 04040014
OOOOOOOO G 04000441 T 04040400
H 04004000 Vv 04040404
OOOOOOOO I 04004004 v 01040410
J 04001040 w 01040114
OOOOOOOO K 04004041 X 04044000
L 04004400 Y 040441004
OOOOOOOO Modo0odi4i04 Z 04044040
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Pracovni list

Bit, bajt... jejdal

. 1 bajt —

Bit je jednotka, stejné jako minuta, kilogram nebo metr. A = 04000004
Osm bitl je jeden bajt. UkaZzeme si to zase na pismenu A: 1
1 bir

Ale také bajty maji své nasobky, aby se nam o nich lépe mluvilo:
1 BB bojt = 4 000 bajtu
1 EEElbajt = 4 000 M bajtu

1 EEEIbajt = 4 coo XL bajtu
1MW bajr = 4 000FFELbajtu

@ Preved!

C gigabajtiu = megaba jtu

e Jak velké jsou soubory?

Jednotky jako kilobajty a dal$i oznacuji takzvanou datovou velikost. Soubory (fotky, pisnicky,
filmy...) maji rznou datovou velikost. Zkusi§ odhadnout, ktery soubor ma pfiblizné jakou?
Propoj jednotlivé soubory s jednotkou datové velikosti.

fotka z vyletu pismeno A odstavec textu film
i bajt 4 kiloba jt 4 megaba jt i gigabajt
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Pracovni list

Co je na obrazovce?

Graficka karta ma na starosti pocitani toho, co se ukazuje na obrazovce pocitace.
V8echny obrazky se zobrazuji pomoci pixelt. To jsou malinké body, tvofené
barvou. A tyhle body dohromady skladaji vde, co na obrazovce vidis.

Predstav si, ze jsi graficka
karta a mas jen ¢islo 1
(jedna) nebo O (nula).

Cislo 1 je bila a 0 €erna.

Vypln EtvereCky dle zadani
a vznikne ti obrazek.

O =i
@ = dernd

Predstav si, ze jsi graficka
karta a mas jen Cislo 1
(jedna) nebo O (nula).

Cislo 1 je bila a O &erna.
Vypln ¢tverecky dle zadani
a vznikne ti obrazek.

O =i
(0

|
N
m
1
S
jo
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